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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala 5259,0 m?2
Lammitysjarjestelmén kuvaus Kaukolampo
Vesikiertoinen patterilammitys
IImanvaihtojarjestelméan kuvaus  Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma lammdntalteenotolla

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m2vuosi) - kWhe/(m2vuosi)
kaukolampo 282724 54 0,5 27
sahko 332211 63 1,2 76
uusiutuva polttoaine 0,5
fossiilinen polttoaine 1
kaukojaahdytys 0,28
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 103

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko 3. Toimistorakennukset
Luokkien rajat asteikolla IUATS0 B:81..120 | C:121..170
D:171..200 | E:201..240 |[ENF2415030000

G: 301 ...
Taméan rakennuksen energiatehokkuusluokka _

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytélla lammitettyé nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenaan vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytosté johtuen E-luku ei sovellu yksittaisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivét sisally E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Aurinkoenergian hyédyntamista kannattaa selvittaa.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi®.
Todistustunnus: 976529, 2/8




E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka
Rakennuksen valmistumisvuosi
Rakennusvaippa

limanvuotoluku gso

Ulkoseinat

Ylapohja

Alapohja

Ikkunat

Ulko-ovet

Kylmasillat

lkkunat ilmansuunnittain

Pohjoinen

Koillinen

Ita

Kaakko

Etela

Lounas

Lansi

Luode

limanvaihtojarjestelma
liImanvaihtojarjestelméan kuvaus:

Toimistorakennukset

2015 Lammitetty nettoala 5259,0 m?
|_Rakennusvappa . |
4,0 m?/(h m?)
A V) UxA Osuus lampoéhavisista
m? W/(m?K) W/K %
1888,0 0,17 321,0 20 %
1213,0 0,09 109,2 7%
1213,0 0,11 133,4 8%
1688,1 0,50 844,1 52 %
79,4 1,00 79,4 5%
- - 148,2 9 %

Koneellinen tulo-

ja poistoilmanvaihtoj

A V) Jkohtisuora=al'vVo
m? W/(m?2K) -
96,4 0,50 0,27
0,0
714,6 0,50 0,27
0,0
782,5 0,50 0,27
0,0
94,6 0,50 0,27
0,0

arjestelma lammaontalteenotolla

Lammitysjarjestelméa
Lammitysjarjestelméan kuvaus:

Kaukolampd

Vesikiertoinen patterilammitys

limavirta Jarjestelmén LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m?/s) | (m3/s) kW / (m?/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 4,553/ 4,553 1,60 68 % -5,00
Erillispoistot 0,000 /0,000 0,00 - -
limanvaihtojarjestelmé 4,553 / 4,553 1,60 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelméan LTO:n vuosihydtysuhde: 66 %

Tilojen ja iv:n lammitys
Lampiman kayttoveden valmistus

1 vuoden keskimaarainen lampdokerroin lampopumpulle

Varaava tulisija
liImalampépumppu

Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi

Sisdiset lampokuormat eri kayttoasteilla

2 lampopumppujarjestelmissé voi siséltya vuoden keskimaaraiseen lampokertoimeen

Tuoton Jaon ja luovutuksen | Lampokerroint Apulaitteiden
hyétysuhde hyotysuhde sahkonkaytto?
- - - kWh/(m2vuosi)
97 % 90 % 2,1
97 % 88 % 0,2
Maara Tuotto
kpl kWh/vuosi

Jadhdytyskauden painotettu kylmékerroin

3,00

Ominaiskulutus

Lammitysenergian

Lammin kayttévesi

nettotarve
dm?®/(m?vuosi) kWh/(m?vuosi)
103 6

Kayttdaste Henkilot Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? W/m?
65 % 5,0 12,0 10,0

Todistustunnus: 976529, 3/8



E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen Toimistorakennukset
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 2015

Lammitetty nettoala, m? 5259,0

E-luku, kWhe / (m?vuosi) 103

E-luvun erittely

Kaytettaviat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

kWh/vuosi - kWhe/vuosi kWhe/(m?2vuosi)

kaukolampd 282724 0,5 141362 27

sahko 332211 1,2 398653 76

uusiutuva polttoaine 0,5

fossiilinen polttoaine 1

kaukojaahdytys 0,28

YHTEENSA 614935 540015 103

Rakennuksen ymparistéossa olevasta energiasta otettu energia, hyédynnetty osuus (kuukausitason erittely lisatiedoissa)

kWh/vuosi kWh/(m?2vuosi)

Aurinkosahko

Aurinkolampd

Tuulis&hkd

Lampdpumpun lammonlahteesté ottama energia
Muu ymparistosta otettu energia, sahko

Muu ymparistdsta otettu energia, lampo

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Sahko Lampo Kaukojaahdytys
kWh/(m?vuosi) kWh/(m?2vuosi) kWh/(m?vuosi)

Lammitysjarjestelma

Tilojen lammitys? 2,1 23,0 -

Tuloilman lammitys 0,0 19,8 -

Lampiméan kayttéveden valmistus 0,2 9,4 -
limanvaihtojarjestelman sahkdenergiankulutus 12,1 - -
Jaahdytysjarjestelma 7,7 0,0 0,0
Kuluttajalaitteet ja valaistus 41,0 - -
YHTEENSA 63,2 52,2 0,0

*ilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi kWh/(m?2vuosi)
Tilojen lammitys? 108670 21
limanvaihdon lammitys® 103866 20
Lampiméan kayttoveden valmistus 31554 6
Jaahdytys 85393 16

2 sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
3 laskettu lammaontalteenoton kanssa

Lampokuormat

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)

Aurinko 187506 36

Henkil6t 49017 9
Kuluttajalaitteet 117640 22

Valaistus 98033 19

Lampiméan kayttoveden kierrosta ja varastoinnin havioista 6900 1
Laskentatydkalun nimi ja versionumero

Laskentatyfkalun nimi ja versionumero www.laskentapalvelut.fi, versio 1.5 (8.1.2023)

Todistustunnus: 976529, 4/8



TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 5259,0 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Kaukolampd 0 0
Kokonaissahkd 0 0
Kiinteistdsahko 0 0
Kayttéjasahko 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Ostetut polttoaineet® maara kerroin
vuodessa kKWh:ksi
Kevyt polttodljy 0 litra 10 0 0
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) 0 pino-m3 1300 0 0
Pilkkeet (koivu) 0 pino-m3 1700 0 0
Puupelletit 0 kg 4.7 0 0
! Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkoa vuodessa) tulee esittaa
kohdassa "Lisamerkint6ja".
Toteutunut ostoenergia yhteensa
gy KWh/vuosi | KWh/(m?vuosi)
Sahko yhteensa 0 0
Kaukolampo yhteensa 0 0
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA 0 0

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasta ja kayttétottumuksista, kayttdajoista, sisaisista
kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista saaolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus lasketaan Etela-
Suomen saétiedoilla ja siten, etté rakennuksen kaytté on vakioitu.

Yll& olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltaé kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen ostoenergiankulutukseen.
Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden
vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.

Todistustunnus: 976529, 5/8



TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tahtdavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.

Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat

Ulkoseinat ovat betonirunkoiset. Ulko-ovet ja ikkunat ovat alkuperaiset. Kustannustehokkaita toimenpiteita ei ole

esittaa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)

Huomiot yla- ja alapohja

Rakennuksessa on tasakatto. Alapohja on maanvastainen / ulkoilmaan rajoittuva. Kustannustehokkaita toimenpiteita ei

ole esittaa.

|

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1

Huomiot - tilojen ja kayttdveden lammitysjarjestelmét

Kaukolamman alajakokeskus on vuodelta 2014. Kaukolammonvaihtimen tekninen kayttdika on n. 20-30 v.
Kustannustehokkaita toimenpiteité ei ole esittaa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1
2
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

limanvaihto on lammaontalteenotolla varustettu koneellinen tulo ja poisto. lImanvaihtokoneet ovat alkuperéiset.
limanvaihtokoneen tekninen kayttéika on n. 20-25 v. Kustannustehokkaita toimenpiteité ei ole esittaa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhg/(m?vuosi)

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmit, sahkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Aurinkoenergian hyddyntamista kannattaa selvittéa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Aurinkopaneeliston (20 kWp) lisdys, kokonaistuotosta huomioitu 50% (=8993 kWh/a)
2
3
Lampo, ostoenergian Sahkod, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian )
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 0 -8993 0 -2

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytdssa, www.motiva. fi

Todistustunnus: 976529, 7/8




LISAMERKINTOJA

limanvaihto: Koneellinen tulo ja poisto, lammdntalteentotto
LKV: Kaukolampd, kiertojohto
Tilat: Kaukolampd, vesikiertoinen patterilammitys

Energiatodistuksen laatimisessa kaytettyja lahtotietoja

Lampokapasiteetti Crak ominaisarvo Craxomin, Wh/m2K

Rakennuksen ilmatilavuus V, m3

Tuloilman sisaénpuhalluslampétila Tsp, °C

Lampdpumpun tuotto-osuus tilojen lampdenergian tarpeesta Que/Qiammiys, tiat
Lampopumpun tuotto-osuus kayttdveden lampdenergian tarpeesta Qup/Qiammiys, ikv

Lammonjakelujarjestelman lampéhaviot lammittamattomaan tilaan Qjakeiu, uios, KWh/a

110,0
17310,0
18,0

0,0

Todistustunnus: 976529, 8/8
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